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LALAKJA REJTELY”' - 100 EVE SZULETETT NEUMANN JANOS

A szerz0 kutato elméleti fizikus és gimndziumi tandr Bajororszdgban,
folyoiratunk fomunkatdrsa (,,Mérleg”, 2001/4. 437. 1.)

,»A hdboru idején egy angliai vonat elsotétitett ablakai mogott két férfi kuporog a
hidegben egy jegyzettomb folé gornyedve. Diihodten irkdlnak. Az irds zOmét
egy hatdrozottan kozépkora férfi végzi, akit az idegenség valamiféle
meghatdrozhatatlan 1égkore vesz koriil. Tarsa, egy fiatal angol, megjegyzésekkel
és otletekkel szolgdl. 1943. A4prilisat irjuk. Neumann Jdnos valamilyen
kormanypublikdcié durva lapjara irja elsé szamitégépes programjiat. Az
esemény torténelmi jelentdsége nem tdl nagy, hiszen masok is tettek mar
kisérletet efféle hostettekre. Ez a program sohasem fog miikodni. Az eszkoz,
amelyre a programot irjdk, nem is valddi szamitogép — magat a »szadmitdgép«
sz6t sem haszndljdk még.

A Bath-bdl 6 6ra 44-kor Londonba indulé vonat mégis olyan pillanatnak lehet a
tandja, amely magdba foglalja a XX. szdzad szellemtorténetének bizonyos
kozponti irdnyvonalait. Az eurdpai civilizacié fennmaradésaért folytatott hdboru
kellos kozepén a szdzad egyik legkivalobb elméje a matematikaelmélet teljes
arzendljat olyan kegyetleniil evildgi feladat érdekében veti latba, mint a
bombarobbantasi mintik automatikus szamitasa.””

Ilyen, szinte himnikus sorokkal kezdi cikkét a Financial Times ir6ja Neumann
Janosrol irt megemlékezésében. A szdz évvel ezelott sziiletett tuddsrdl két dolog
mindenkinek azonnal eszébe jut: egyrészt rendkiviili, legendas zsenialitdsa,
mdsrészt az a kozhelyszerli megallapitds, amely Ot tekinti a ,,szamitogép atyja’-
nak. A neumanni életmiivel val6é legcsekélyebb feliiletes foglalkozas, de az
elmélyiilt kutatds is csak megerdsitheti ennek a két ténynek az igaz voltat. Ugy
tinik, hogy a csodélat magikus kore szinte bénitova valik, ha a gondolatok
hatterérdl, gyokereirdl kivanunk barmit is megtudni, megfogalmazni. Taldn ez
lehet az oka annak, hogy miért nem sziiletett a mai napig olyan &atfogd
monografia, amely a teljes életmilivet feldolgoznd. Madsik ok lehet, hogy
Neumann viszonylag fiatalon halt meg. Igazdb6l nem jutott ideje arra, hogy
gondolatainak hatterét maga megfogalmazhassa.

" A cim utalds a Neumann Jénos emlékére irt Financial Times-ben megjelent cikk egyik megjegyzésére, vo. 2.
labjegyzet.

2 A Financial Times-ben ,In Memoriam Neumann Jdnos” cimmel 1999. december 24-én megjelent méltatds
bevezetd sorai, http://www.njszt.hu/07mi_ujsag/2003/14.In_Memoriam_Neumann_Janos.htm



Azoknak az {rasoknak a szdma, amelyek ilyen irdnyba terelnék a vele foglalkoz6
tudomdnytorténészek, tudomdnyfilozéfusok figyelmét, meglehetdsen csekély
szami. A vele foglalkoz6 jelentdsebb publikdciok két csoportba sorolhatdk: a
népszertsito jellegliek alkotjdk az egyiket, mig a kimondottan szakmai jellegli
reflexidk, tovdbbgondoldsok a masikat. Az elsd és tudomdsunk szerint egyetlen
biogréfia, amely kozel sem tekinthetd teljes, tudomanyos igényi feldolgozasnak,
Norman Macrae konyve, amely német forditisban is megjelent.” Ugyancsak az
elsd csoportba sorolhatjuk Steve J. Heims munkdjat, amely elsdsorban a
matematika €és a beldle kifejlodo technoldgia kapcsolatara kivan rdmutatni €s
Neumann Janos munkdssdga mellett Norbert Wiener tevékenységét is
szemiigyre veszi' A népszeriisitd irodalom korébe sorolandk azok a
visszaemlékezések is, amelyek Halmos Pdl’, valamint Samuel M. Ulam® tolldbol
szarmaznak. Rendkivill értékes adal€ékokat taldlunk Neumann Miklos, Janos
ocese visszaemlékezésében’, amely a csalddi vondsokra irdnyitja figyelmiinket.
Hasonléan visszapillant6 jellegli és sok fennmaradt ,,legendédt”, emléket idéz a 7.
Legéndi és . Szentivdanyi szerkesztésében megjelent osszedllitds.” A centendrium
alkalmdval szdmos Magyarorszdgon megjelent cikk, internetes oldal foglalkozik
Neumann alakjdval, munkéssdgaval. Ezek zommel elérhetdk a centendriumra
berendezett internetes oldalrél.” Az innen elérhetd oldalak koziil is taldn kiilon
érdemes kiemelni Kovdcs Gydzd szép irasat.'”

A Neumannra vonatkozé szakirdsok sordt a roviddel haldla utdan az A. H. Taub
szerkesztésében megjelent hatkotetes osszegyljtott frdsokkal kell kezdeniink."
W. Aspray Osszefoglaldsa atfogd képet ad Neumann szdmitdégépes
tevékenységérdl'?, mig a J. R. Brink és C. R. Haden iltal szerkesztett munka egy
Neumann Jdnos emlékére tartott szdmitégép-tudomanyi szimpdzium
tanulmdnyait teszi kozzé. Ezek szintén az e teriileten nydjtott neumanni
teljesitményt elemzik.”” Egy mdsik szakteriiletre, a kozgazdasagtanra irdnyitja

3 Az eredeti kiadds 1992-ben jelent meg John von Neumann cimmel (New York, USA, Pantheon Books); a
német kiadds 1994-ben: NORMAN MACRAE: John von Neumann, Mathematik und Computerforschung — Facetten
eines Genies (Aus dem Englischen von Monika Niehaus-Osterloch), Basel-Boston—Berlin, Birkhduser Verlag.
Sajnédlatos médon a német forditdsban szinte valamennyi magyar név rosszul {rédott, de az adatok, idézetek
pontossaga is sok kivannivalét hagy maga utdn.

* STEVE J. HEIMS: John von Neumann and Norbert Wiener: From mathematics to the technologies of life and
death, Cambridge, Mass. NewYork, MIT Press, 1980.

% p.R. HALMOS: ,, The Legend of John von Neumann”, in: American Mathematical Monthly 80 (1973), 382-394.
0.

6s. M. ULAM: ,,John von Neumann 1903-57”, in S. M. ULAM (szerk.): John von Neumann 1903-1957, Bulletin of
the American Mathematical Society 64 (1958), 1-49. o.; illetve S. M. ULAM: Adventures of a Mathematician,
New York, Charles Scribner’s Sons, 1976.

7'N. A. VONNEUMANN: John von Neumann as seen by his brother, Meadowbrook, PA, The author, 1987.

® T. LEGENDI — T. SZENTIVANYI (szerk.): Leben und Werk von John von Neumann, Ein zusammenfassender
Uberblick, Mannheim, Bibliographisches Institut, 1983.

°  www.neumann-centenarium.hu; j6 szakirodalmi utaldsokkal ellitott életrajz olvashat6 még in:
http://ei.cs.vt.edu/~history/VonNeumann.html

' Kozvetlen elérés: www.sulinet.hu/eletestudomany/archiv/1999/9937/kivolt/kivolt.htm

"' J. VON NEUMANN: Collected Works, Vol. I-VI, A. H. TAUB (szerk.), Pergamon Press, 1961-1962.

12W. ASPRAY: John von Neumann and the origins of modern computing, Cambridge, Mass., MIT Press, 1990.

"> JEAN R. BRINK — C. ROLAND HADEN (szerk.): ,,The computer and the brain: An international symposium in
commemoration of John von Neumann (1903-1957)”, Annals of the History of Computing 11 (1989) 159-201.



figyelmiinket egy tovabbi szakkdtet'®, majd a tiszta matematikaban felmutatott
neumanni utak és lehetdségek szaktanulmdnyaira lelhetiink egy mdsik
konyvben.”” E hdrom szakteriilet (matematika, szamitégép-tudomany,
kozgazdasigtan) miivelése dltaldban kdzismert. Taldn kevesebben tudjik, hogy a
fizikusok 4ltal szinte bibliaként haszndlt kvantummechanika megalapozdsardl irt
monogréfia'® is Neumann Janostél szarmazik. Rendkiviil tanulsdgosak azok az
alapos tanulmdnyok, amelyek a neumanni ©Orokségnek ezt a teriiletét jarjdk
koriil, és a kozelmiltban lattak napvildgot.'” Ezeknek a tanulmdnyoknak a
tartalmi ismertetésére még visszatériink.

A meglévo hidtusok potlasara, amit csak tudomédnyos igényli monogréafia tehetne
meg, természetesen nem kivan vallalkozni ez a rovidke iras. Unnepi alkalomra
irodvan igyekszik emlékezetbe idézni a kdzismert €letrajzi adatokat (1.), aztan a
fentebb mar emlitett, kozelmultban megjelent tanulmanykotet alapjan kisérli
meg a kvantumelmélet axiomatikus megalapozdsira vonatkozé neumanni
allaspontot kicsit kdzelebb hozni az érdeklédd Olvaséhoz (2.). Ezt kdvetden a
gyermekkorra visszanyul6 filozéfiai érdeklédést vizsgdljuk meg — ha csak
feliiletesen is (3.), majd a tudds kevéssé kozismert, katolicizmussal kapcsolatos
néhdny életrajzi vonatkozdasat ismertetjiik (4.).

1. Eletrajzi adatok'®

1903. december 28-4n sziiletett Budapesten. Csalddja jomédid: apja Neumann
Miksa bankdr, anyja Kann Margit. Az apa rendkiviil nagy gondot fordit Janos és
Occsei (Mihdly, sziiletett 1907-ben, chicagdi orvos lett €s Mikl6s, sziiletett 1911-
ben, philadelphiai jogdsz) képzésére, nevelésére. Ennek fontos eleme volt a
mindennapos, ebéd melletti ,hdzi szemindrium”, az idegen nyelvek korai
tanitdsa. Janos olvasdsi vdgya ,rendkiviili”. Egyik anekdota szerint a
zenegyakorlds idejét is olvasdsra haszndlta fel: a kottatartéra helyezett konyvet
olvasta, mikdzben — a békesség kedvéért — vég nélkiil skalazott. 1913-ban a
csalad nemesi rangot szerez: Margittai Neumann lesz a hivatalos csaladi név.
Ugyan Margittdhoz semmi sem koti Oket, mégis a nemesi szokdsnak
megfeleloen ez a helység keriil a csaladi név elé. Felesége, Margit hatdsara
Miksa a nemesi cimert hirom margarétaval disziti, vidéki hdzukon pedig a

Y M. DORE — S. CHAKRAVARTY — R. GOODVIN (szerk.): John von Neumann and modern economics, Oxford,
Clarendon Press, 1989.

53, GLIMm (szerk.): The Legacy of John von Neumann (Providence, R.I., American Mathematical Society,
1990) Proceedings of Symposia in Pure Mathematics 50.

' A mii eredetileg németiil jelent meg 1932-ben: Mathematische Grundlagen der Quantenmechanik, Berlin,
Springer. Ezt kovette az 1947-es francia (Presses Universitaires de France), az 1949-es spanyol (Madrid,
Instituto de Mathematicas ,,Jorge Juan”), majd a legtobb hivatkozdst megért ROBERT T. BEYER dltal készitett
1955-6s amerikai forditds (Mathematical Foundations of Quantum Mechanics, Princeton University Press). A
magyar forditds az 1974-es orosz kiadds (MaTemaruueckue OCHOBBI KBaHTOBOI MexaHuku M3maTenbcTBO
«Hayka» Mocksa 1964) alapjan késziilt: A kvantummechanika matematikai alapjai (Sebestyén Akos forditasa,
Budapest, Akadémiai Kiado, 1980).

"7 M. REDEI — M. STOLTZNER: John von Neumann and the Foundations of Quantum Physics, Dordrecht-Boston—
London, Kluwer Academic Publishers, 2001.

8 vo. tk. : http://www.zsido.hu/kozosseg/Neumann.htm, illetve NAGY FERENC: Neumann Jdnos és a ,,magyar
titok” a dokumentumok tiikrében, Budapest, Orszagos Miiszaki Informaciés Koézpont és Konyvtar, 1987.



harom ablak f61é harom fidnak megfeleld reliefet készittet: Janos szimb6luma a
kakas lesz (4llitélag néha kukorékolt), Mihdlyt a macska (kinézete miatt),
Miklést pedig egy nyuszi (6 a legkisebb) jelképezi.

Janos 1913-t6l a fasori Evangélikus Gimnazium ndvendéke, ahol j6 képzést kap
torténelembdl,  jogtudomanybdl és  kozgazdasidgtanbdl.  Ezen - feliil
matematikatandra, Rdtz Ldszlo felfedezi rendkiviili matematikai képességét. Az
1917-18-as tanévben elnyerte az V. osztily legjobb matematikusa cimet, 1920-
ban pedig az orszdg legjobb matematikus-didkja Kkitiintetést. A gondos
matematikatanar nem csak az iskolai munka kiegészitésérol gondoskodik,
hanem megldtogatja Janos apjat és figyelmezteti, ne hagyja, hogy Janos
csodagyerekké ,,ziilljék” (N. Miklés megfogalmazasa). Beajanlja az egyetemre.
Ott  eloszor Szegd  Gdbor, a késObbi  konigsbergi és  stanfordi
matematikaprofesszor foglalkozik vele, majd Fekete Mihdly és Fejér Lipot
lesznek mesterei. Feketével irja 17 éves kordban elsdé tudomdnyos értekezését,
amely 1922-ben németiil jelenik meg."

A technika legkiilonfélébb djdonsigai is érdekelték. Az elektromos szamitogép
épitésének lehetdsége kordn kezdte foglalkoztatni. Nem csoda, hogy 1921-ben
két egyetemen kezdi meg tanulmdnyait: a budapesti tudomanyegyetemen f0
szakként matematikdt (mellékszakok: fizika és kémia), a berlini egyetemen
pedig vegyészetet hallgat. Ez utSbbit 1924-t31 Svajcban, a ziirichi ETH*-n
folytatja. 1926. marcius 13-dn avatjdk doktorrd a budapesti egyetemen. Doktori
disszertaciéjanak cime: Az dltaldnos halmazelmélet axiomatikus felépitése.
Ugyanezen év oktoberében vegyészmérnoki diplomat szerez Ziirichben.

Utja Géttingenbe, a matematika ,.fellegvaraba”, David Hilberthez vezeti. 1926.
december 7-én tartja elsd eldaddsat a tarsasjatékok elméletérdl. A kovetkezd év
aprilisdban kérvényezi a tanitdsi engedélyt a Friedrich Wilhelm Egyetemen.
1927. december 13-4t6l az egyetem tandrai kozott taldljuk. Ez év végéig
megjelent jelentds matematikai tanulmédnyainak a szdma 12, egy évvel késObb
22 és 1929 végén 32. Valamennyit németiil irta, kicsit poroszos stilusban, ami —
taldn éppen a stilus miatt — a témak nehézsége ellenére sokak szdmara értheto.
1927 és 1928 nyaran Neumann Janos kozelebbi ismeretségbe keriil gyermekkori
ismerdsével, Kovesi Mariettdval. 1929-ben ugyan nem-hivatalosan, de megkéri
a kezét. A lany apja azonnal beleegyezik, a hipokondridra hajlé anya is hamar
elfogadja az ajdnlatot, f6ként, amikor ,.JJancsi” (mert hit mindenki csak igy
ismerte) megigérte, hogy attér a katolicizmusra. Ez az 4ttérés Miksa 1929 elején
bekovetkezett haldla utdn meg is torténik. Ekkor az egész Neumann-csalad
katolikus lesz. A Kovesi-csaldddal egyiitt Parizsba kirdndulnak, és a kovetkezd
évre nagy lakodalmat terveznek Budapesten.

1929 6szén Neumannt vendégprofesszornak hivjdk a princetoni egyetemre. A
tervezett eskiivOt eldrehozva 1930-ban, 4jév napjan tartjak, és a ,,ndszut” mar
Amerikédba vezet. 1930 és 1933 kozott Neumann fél évet Amerikaban, fél évet

19 Uber die Lage der Nullstellen gewisser Minimumpolynome”, in: Jahresbericht der Deutschen Mathematiker-
Vereinigung 31, 125-138.
20 Eidgenossische Technische Hochschule.



pedig Eurdpéban tanit. Ugyan 1933. februdr 2-4n még visszajon Eurpaba, hogy
megtartsa eurdpai félévét, de Budapestrdl mar nem megy el Berlinbe, visszatér
Princetonba. Véglegesen az Egyesiilt Allamokban telepszik le, az Institute for
Advanced Study tagja lesz. 1937-t6] amerikai allampolgér.

1935-ben megsziiletik lednya, Marina (ma: dr. Marina von Neumann-Whitman).
Lelkes apa, de a héztartds iigyes-bajos dolgai messze éllnak téle. A csalddi
hangulatot az 1935-ben Princetonba ldtogaté S. Ulam intellektudlis
lelkesiiltséglinek, enyhén szervezetlennek, a rdzsdk, egyenletek és fehérbor
sajatos keverékének taldlja.”’ Marietta elhanyagoltnak, egyediil hagyottnak érzi
magat. 1936-ban a hdzassaguk annyira megromlik, hogy 1937-ben elvédlnak. A
kislany kisiskolds kordig az anyandl marad, késobb pedig az apa neveli. A tudos
szamdra nem sokdig marad ez a ,maganyos dllapot”. 1938 oktdberében
feleségiil veszi Ddn Kldrdt, aki a késObbi szamitégépes tevékenységében
jelentOs segitotarsa lesz.

A héboru kozeledtével Neumann Janos egyre jobban bekapcsolddik a ndcizmus
elleni katonai elOkésziiletekbe. 1943-t61 a Los Alamosban zajlé6 atombomba
kifejlesztését végzd tuddscsoport tandcsaddja. Ez a munka ismételten a
szamitogépek irdnti érdeklddését kelti fel. Ez az oka a bevezetdnkben emlitett
bath-i utazdsnak is. Bar az ott szerzett tapasztalatok nem sok eredményt hoztak,
egy szikra mégis fellangolt. Egyik John Todd-nak, brit utitdrsdnak irt levelében
maga igy fogalmaz: ,,olyan dontd impulzus volt ez, amely meghatdrozta a
szamitogépek irdnti érdeklodésemet.”

1945-t61 halaldig (1957) a princetoni Elektronikus Szdmitégép projekt
igazgatdja. Figyelme az emberi agy, valamint az idegrendszer miikodésének
szamitogépes megjelenitési lehetdségei felé irdnyul. Dontd szerepe volt a
pennsylvaniai egyetemen az elsd elektronikus, digitdlis szamitogép
megalkotdsaban (ENIAC=Elektronic Integrator And Computer), amely teljesen
1945-ben késziilt el. Ennek az évnek a tavaszdn Neumann felszolitast kapott:
irjon jelentést arr6l, milyennek is kellene lennie a kovetkezd szdmitogép
(EDVAC=Electronic Discrete Variable Computer) logikai szerkezetének.
Ilyesfajta ,logikai terv’ az ENIAC esetében nem késziilt. 1945 marciusdban
elkésziilt Neumann az Osszefoglaldssal, amely az azota hiressé valt ,,Neumann-
elvek”-et tartalmazza. Roviden ezek: 1. teljesen elektronikus szamitogép; 2.
kettes szdmrendszer alkalmazdsa; 3. aritmetikai egység (Turing-gép)
felhaszndldsa; 4. kozponti vezérldegység €s 5. belsé program- és adattirolds
bevezetése. Taldn ez a munka a legismertebb neumanni alkotds.””> A
megjelentetett miivek listdjdn azonban hidba keressiik. A ,,Neumann-elv” 1995.
december 20-4tdl a ,,Magyar 6rokség” része. A Szent Istvdan Bazilika Szent Jobb
kapolndjdban ebbdl az alkalombol Kovacs Gy6z0, a Neumann Jénos
Szamitégéptudomédnyi Tarsasdg alelndke mondta: ,, A tdrolt program elvét

! V6. NORMANN MACRAE: John von Neumann, Mathematik und Computerforschung — Facetten eines Genies
(Aus dem Englischen von Monika Niehaus-Osterloch), Basel-Boston—Berlin, Birkhduser Verlag, 1994, 151. o.

2 First Draft of a Report on the EDVAC; 1945. junius 30-4n kiildte szét a 101 oldalas sokszorositott munkat a
témaval foglalkozok korében. Egyébként soha sem publikaltak.



nagyon egyszeriien lehet megfogalmazni: a kordbbi gépek kiilon adat- és
programtdroloit egy tdrban fogta ossze. Az elvet a sziikség teremtette meg,
megolddst keresett arra, hogyan lehetne a szdmitogépeket gyorsabban
programozni. Ez a megoldds annyira jol sikeriilt, hogy még ma is a vildg
valamennyi szamitogépe ezen az elven miikodik. Szamtalan kutatds folyik a nem
Neumann elvii gép kifejlesztésére, eddig még gyakorlatilag nem sikeriilt. A
bejelentetett eredményeket egy kicsit gondosabban megvizsgdlva, mindig elojon
a Neumann elv, bizonyitva, hogy a nem Neumann elvii gép is Neumann elven
miikodik. >

A szamitogéppel kapcsolatos elgondoldsaiban egyre nagyobb szerep jut az
emberi agy miikodésének utdnzédsdra vonatkozd elképzeléseknek. Az akkori
szamitastechnika vezet6 tuddsa, a targyban tartott konferencidk sztareldaddja. A
vilaghdborit kovetd idoszakban egyre tobb kormanyzati megbizatast véllal,
részt vesz a hidrogénbomba kifejlesztésében. Palydja csucsan van, amikor 1955-

B http://www.njszt.hu/Olalt_info/17/17b.htm. Neumann Janos mellett 1995. december 20-4n a ,,Magyar
orokség” elsd kitiintetettjei voltak: Laszlé Gyula régész, az ,Istvan a kirdly” rock-opera alkotdi, Nemeskiirty
Istvan tandr, ird, a ,,Valahol Eurépaban” c. film alkotéi, Papp Ldszl6 haromszoros olimpiai bajnok és Tdokés
L4szl6 reformétus piispok. A ,,Neumann-elv’ megemlitésekor érdemes Kovacs Gy0z8: Ki volt Neumann Jdnos
c. frdsdhoz kapcsolt egyik megfogalmazasat részletesen is idézni: ,, Neumann iigy vélte (és ekképp cselekedett is):
a szdmitogép az emberiség kincse, azt egyetlen ember vagy szitk csoport sem sajdtithatja ki magdnak, tehdt nem
is szabadalmaztathatja. Ezzel szemben Mauchly és Eckert szabadalmaztatta az ENIAC-ot, ennek valamennyi
dramkoreét, tehdt a korai szamitogép elvét is, noha maga a szdmitégép (ennek az alapelve) nem az 6 taldlmdnyuk.
Az elektroncsoves bindris dramkoroket, a dobmemdridt, a miiveletvégzé és az dsszes tobbi részegységet egy
Bulgdridbol emigrdlt csalddnak a fia, John V. Atanasoff taldlta ki. O volt az, aki Clifford Berryvel egyiitt
megépitette a vildg elso elektronikus szamitogépét, az ABC-gépet (az Atanasoff Berry Computert). Errél hallott
Mauchly. Megldtogatta Atanasoffot, egy hetet toltott ndla, lemdsolta a gép elvét és fobb részeit, meghallgatta
Atanasoff tovdbbfejlesztési elképzeléseit, aztdn pedig az egészet mint sajdat szellemi termékét adta el a
hadseregnek.

A szdmitogép szabadalmdbol Atanasoffnak semmi haszna sem szdrmazott, hiszen a szabadalmi leirdsban még a
nevét sem emlitették. Valamikor a hetvenes években, amikor a szabadalmak mdr lejdrtak, Atanasoff utolso
munkahelye, a Honeywell cég a birdsdgndl megtimadta a szabadalmi elsébbséget Atanasoff javdra. A pert
megnyerték, s a birdsdg kimondta: »Az elsé elektronikus szdmitogép megalkotoja John Vincent Atanasoff.«”
Mondanom sem kell, hogy az amerikaiak nagy része a birdsdgnak ezt az itéletét még ma sem ismeri el, mert a
» ‘nemzet hoseit«’, az amerikai szdmitogépipar megteremtoit nem hagyjdk letaszitani piedesztdaljukrol...
Amerikdban nemrégiben iinnepelték az ENIAC megsziiletésének 50. évforduldjdt. Am ott két név nem hangzott el:
John V. Atanasoffé és John von Neumanné. Igaz, az tinnepségre Atanasoff fidt is meghivtdk, de 6 azt mondta:
csak akkor megy el, ha valaki hivatalosan ismerteti az amerikai birosdgnak édesapja elsobbségérol szolo itéletét.
A nyilatkozatot a rendezok megtagadtdk. Ezt meg is értettem, hiszen akkor mdr készen voltak azok a brostirdk,
emléktabldak és cirkalmas szonoklatok, amelyek iigy mutattdk be Mauchlyt és Eckertet, mint a vildg elsé
elektronikus, programvezérelt, egyetemes szdmitogépének az alkotoit, azaz mint Amerika nagy nemzeti hoseit.
Szdmos beszélgetést folytattam a Pennsylvaniai Egyetemen azokkal a fiatal és kozépkori emberekkel, akik ma
Amerika legkiilonbozobb egyetemein a szdmitdstechnikdt és a szdmitdstechnika torténetét is tanitjdk. Ezek a
szakemberek megkérddjelezik Neumann-nak a szdmitdstechnikdban jdtszott szerepét. Szinte minden egyetemen
elterjedt, hogy a tdrolt program elvét nem Neumann, hanem Mauchly és Eckert taldlta fel. Még Hermann
Goldstine-nak sem hisznek, aki pedig ott volt, midon az elv Neumann agydban megsziiletett. Amikor Goldstine
errdl az emlitett iinnepségen beszélt, jol ldttam: megmosolyogtdk ot... Nem is oly régen a washingtoni
Smithonian Institute-ben dtrendezték a szdmitogép-gyiijteményt. A régi gyiijtemény kozéppontjdban a Neumann-
gép (IAS-gép) dllt a maga teljes felépitésben, bé magyardzatokkal. Az vij kidllitdson mdr az ENIAC dll a terem f6
helyén, elfoglalva a kidllitds nagy részét: Mauchly és Eckert egész nap ldthaté a vided képernydin, amint
kiilonféle interjitkat adnak. John Atanasoffnak és Neumann Jdnos IAS-gépének egy néma vitrin meg a sarokban
egy szitk hely jutott, csekély felirattal, persze, mindennemii periféridk és bovebb magyardzatok nélkiil...
Amerikdban tobben is elmondtdk nekem, hogy nem az a nagy ember, aki feltaldl valamit, hanem az, aki a
taldlmdnybdl iizletet és pénzt csindl. Ha valoban ezt a meghatdrozdst fogadjuk el, akkor sem Neumann, sem
Goldstine, sem Atanasoff nem volt nagy ember, dm amit feltaldltak, azt azért nem volna szabad elorozni toliik...”



ben tiidérdkot 4llapitanak meg ndla. EletrajzirGi abbdl indulnak ki, hogy a
Bikini-szigeteken tartott nukledris robbantdsokon vald részvételekor kapta: a
hidnyos Ovintézkedések miatt radioaktiv anyag jutott a tiidejébe. Egyik
munkatérsa szerint a helyszinen 1évd kutatok nem vartdk meg, amig a por eliilt,
hanem kirohantak, €s a robbands helyszinén egymast és a bomba hatédsat
fényképezték. A betegséget tudomdsul veszi. Egykori iskolatdrsa, baritja,
Wigner Jené 1irja err6l a korszakrdl: ,, Amikor Neumann rdjott, hogy
gyogyithatatlan beteg, a logikdja alapjan rd kellett jonnie arra is, hogy
megszunik létezni, vagyis megsziinnek a gondolatai ... Szivszorongato volt ldtni a
csalodottsdgot, mikor mdr nem volt tobb remény a sorssal vivott kiizdelmében,
amely elkeriilhetetlennek, mégis elfogadhatatlannak tint szdmdra.”**

1956-ban Eisenhower elnok Szabadsig Eremmel tiinteti ki. A Fehér Hézban
megtartott iinnepségre mar toldszékben viszik. Neumann Mikl6s igy emlékszik
az elnokkel valé taldlkozésra: ,,Ez Jdnos egyik utolsé szereplése volt, amikor
mdr semmi kétség sem volt betegségének végso kimenetelérol. Hadd idézzem
Jdnost: »Bdrcsak elég sokdig itt maradhatnék, hogy ezt a megtiszteltetést
kiérdemeljem.« FEisenhower: »Hdt persze, még sokdig veliink lesz, hiszen
sziikségiink van onre.« Eisenhowernek igaza volt. Neumann Jdnos veliink
maradt.”> A washingtoni Walter Reed Kérhdzban dpoljak. Betegsége miatt
attdl tartottak, hogy ldzadlmdban bizalmas kormdnytitkokat fecseg ki. Katondkat
allitanak szobdja elé. A diagndzis beigazolddik: dlmaban hallucindl, mindenfélét
fecseg. A rend 6rei semmit sem értenek: magyarul beszél. 1957. februdr 8-an
meghal. Temetésére sokan eljonnek. A princetoni temetdben anyja és apodsa,
Ddn Kdroly mellé temetik. (Apdsa 1939-ben 6ngyilkos lett: nem tudta elviselni
az emigriacioval egyiitt jar6 megprobdltatdsokat.) 1963-ban ugyancsak ide
temetik masodik feleségét, Klarit, aki 1963 novemberében tengerbe fulladt. A
sirhely fellelésének kiilonos kalandjat Kovacs Gy6zd igy meséli el: ,,Még az
egyik elso amerikai utam alkalmdval elhatdroztam, hogy meg fogom keresni
Neumann Jdnos sirjdt, mdr csak azért is, hogy a Neumann Jdnos
Szamitogéptudomdnyi Tdrsasdg »friss« fotitkdraként elhelyezzem rajta a
tarsasdg nevében a koszorinkat. Erdeklédtem a sirrél. Azt tudtam, hogy
Neumann a washingtoni Walter Reed Korhdzban, az Egyesiilt Allamok
elnokének fenntartott kiilonszobdban halt meg, de arrol nem szélnak a kronikdk,
hogy hol taldlhatndnk meg Neumann sirjdt. Sem a rokonok, sem a bardtai, sem
princetoni Institute of Advanced Study, sem a magyar nagykovetség nem tudott
felvilagositdst adni errol. Elso alkalommal csak annyit sikeriilt megtudnom,
hogy Neumann Jdnos — az édesanyjdval egyiitt — kozds sirban nyugszik
Princetonban. Mieldtt a nyomozdsom torténetét tovdbb folytatndm, el kell
mondanom, hogy az amerikaiak a temetés utdn dltaldban nem ldtogatjik az
elhunyt hozzdtartozoikat, szinte sohasem fordul elo, hogy mondjuk halottak
napjan kimenjenek a sirhoz, gyertydt gyujtsanak, és egy kicsit elmélkedjenek az
élet végességerol. Ha valaki meghalt, akkor — az amerikai felfogds szerint —

4 1dézi a Finacial Times cikkirdja, 1. www.njszt/07mi_ujsag/2003/14.In_Memoriam_Neumann_Janos.htm
% v$. www.neumann-centenarium.hu/neumann_centenarium_ele.html



elmult a vildgbol, ha voltak tettei, akkor azok fenntartjdk emlékét, ha nem, nem.
Egyébkeént a temetokben dltaldban nem sirhantok vannak, hanem a pdzsitbol —
amelyet a temetd gondnoka nyir — dllnak ki a sirkévek. Igy nem csoddlkoztam
azon, hogy Neumann Jdnos sirjdnak a helyérol senki sem tudott pontos
felvildgositdst adni.

Nem szeretem konnyen feladni a terveimet, ezért ettol kezdve minden amerikai
utamon béreltem egy kocsit, elmentem Princetonba, és elhatdroztam, hogy
egymds utdn végignézem Princeton valamennyi temetdjét. Legaldbb ot van,
rdaddsul tobbnyire borzasztoan nagyok. Volt tigy, hogy — kemény télen — a
feleségemmel jdrtuk végig a sorokat, mikdozben a temeté hoszonyegén egyediil
csak a mi nyomaink voltak. Neumann sirjdt azonban elnyelte a fold.

Deus ex machina! Levelet kaptam Nicholas von Neumann bardtomtol, Jdnos
fivérétol, aki kinyomozta és elkiildte nekem testvére »koordindtorait».
Mondanom sem kell, a megadott cimen egy ma mdr nem haszndlt temetot
taldltam, ahol a Princetonban elhunyt nagy emberek teste nyugodott. Az mdr
csak pech volt, hogy késo délutdn jutottam el a sirkertbe, ezért a még ott levo
alkalmazott nem volt hajlando kinyitni a temeto naplojdt, és megnézni azt a
szamot, ahol a sirt megtaldlhatom. Minthogy a temeto vagy hdrom Ordn
keresztiil nyitva volt, egészen sotétedésig jdrtam a sorokat, és szdmos nagy
ember sirkovét megtaldltam, Neumann Jdnosét nem. Bedugtam egy kis levelet a
bezdrt temetodiroda ajtajdan, amelyben megirtam, hogy mdsnap kora délutdn mdr
a New York-i repiilotéren kell lennem, ezért ismét eljovok kora reggel, s legyen
itt valaki, aki megmutatja, hol van Neumann Jdnos sirja. Terveimmel ellentétben
nem mentem tovdbb, egy kozeli motelben sikeriilt szobdt kapnom.

Reggel — ha jol emlékszem — mdr hétkor ott voltam a temetoben, de
természetesen sehol senkit sem taldltam. Ultem az autd tetején, és vdrtam.
Koriilbeliil egy ora miilva megjelent egy kedves fiatalember, egyenesen hozzdm
jott: »On, ugyebdr, K. Gy., és rdm vdr.« Feliiltink a kis traktorjdra, és
egyenesen egy tdvolabbi sirhoz mentiink. A sirkén a név: Neumann Jdnos.
Végteleniil nagy elégtételt éreztem. A fiatalember egy kicsit hdtrébb hiizodott,
amig én gondolati pdrbeszédet folytattam az dltalam személyesen sohasem
ismert Neumann Jdnossal. Azutdn elhelyeztem egy kis, nemzeti szalagos
koszorit a siron, amelyet éppen harmadszor vittem Amerikdba. A sirko elott egy
amerikai lobogo volt a foldbe sziirva, ezt évenként az Amerikai Légio teszi
mindazoknak a sirjahoz, akik az amerikai hadsereg tagjai voltak. Neumann,
persze, sohasem volt amerikai katona, dm mint a négy fegyvernem legmagasabb
rangu szakértoje és az atombomba egyik megalkotoja felkeriilt az Amerikai
Légio listdjdra, ezért  jdrt neki a katonai tiszteletadds.
Akkor vettem észre, hogy a kisérom — a nagyon kedves fiatalember — még mindig
ott van. Megkérdezte, ki vagyok, és miért érdekelt ennyire Neumann Jdnos.
Elmondtam a kalandjaimat. Elgondolkozott, majd lassan megszolalt: »Az apdm
volt a temetd el6zo gondnoka, én itt nottem fel a sirkertben. Emlékszem



Neumann Jdnos temetésére, pedig akkor még gyerek voltam. Tudja, a temetés,
vagyis 1957 ota maga az elso, aki megldtogatta a sirjdt.«”

2. Axiomatizalas és kvantumelmélet

Neumann Jdnos matematikusi tevékenységének elsé sikerei a halmazelmélet
axiomatikus felépitése felé nyitottak utat. J6l illeszkedett ez abba a programba,
amelyet David Hilbert 1900-ban hirdetett meg Parizsban a matematikusok
mésodik nemzetkdzi kongresszusdn. Programadé eléadasaban® 23 megoldatlan
problémat emlit a tiszta és alkalmazott matematika teriiletérol. Ezek kozott a 6. a
fizika matematikai axiomdinak kezelésével foglalkozik: ,,A geometria
alapjainak vizsgdlata révén kézenfekvo feladatunk, hogy ezen példdt kovetve
azokat a fizikai teriileteket is axiomatikusan kezeljiik, amelyekben a matematika
mdr ma is kiemelkedo szerepet jdtszik: ez pedig elsésorban a
valésziniiségszdmitds és a mechanika.””® Mindezek nyoman magatdl értet6dd,
hogy a friss doktordtussal Hilberthez Gottingenbe érkezd fiatal Neumann Janos
szamdra alapvetd kihivds: az éppen kialakuléban 1évd kvantumelmélet
axiomatikus felépitésének megteremtése. Ennek egyfajta szintézise az 1932-ben
megjelent 0sszegzés, amely a kvantummechanika matematikai alapjait egységes
keretben targyalja. A munka jelentdsé€gét a fizikusok maig nagyra értékelik, a
benne foglaltak alapvetd elemzése mindig 0 és 0j megkozelitési lehetdségeket
hoz felszinre. Ennek a torténeti, filozéfiai elemzésére vallalkoztak annak a
kotetnek a szerzoi, akik munkdjuk eredményét nagyon tanulsdgos tanulméanyok
formdjaban adtdk kozre.”” A kotet értékét emeli, hogy néhdny eddig
publikdlatlan Neumann-irds is helyet kapott benne. A szerzOket az a
mindenképpen Orvendetes és lidvozlendd felismerés motivélta, hogy Neumann
kvantumelmélet — megalapozdsdhoz  kapcsol6dé  matematikusi-filoz6fusi
tevékenységének mélyebb elemzésére igazdbdl eddig nem keriilt sor. Ennek
egyik oka abban keresendd, hogy 1932 utin Neumann ugyan foglalkozik
bizonyos kvantumelméletet érint0 kérdésekkel, de a monografidjdban
megfogalmazott problémdkra, témakra, foként pedig az értelmezéssel
Osszefiiggd kérdésekre nem tér vissza. Hogy most ismét az érdeklodés
homlokterébe keriilhettek, abban jelent0s szerepe van annak az 1954-es
neumanni irdsnak, amely éppen e kotetben latott elészor napvilégot.30 Ez a
matematikusok 1954-es amszterdami nemzetk6zi kongresszusdra késziilt
Osszegzés azért is rendkiviili jelentdségli, hiszen kimondottan az operitorok

26 1. http://www.njszt.hu/Olalt_info/17/17b.htm.

¥ D. HILBERT: ,,Mathematische Probleme”, el8adds a matematikusok nemzetkozi kongresszusdn Périzsban
1900-ban; el6szor megjelent in: Nachrichten von der koniglichen Gesellschaften der Wissenschaften in
Gottingen, 1900, 253-297. o.

* _Durch die Untersuchungen iiber die Grundlagen der Geometrie wird uns die Aufgabe nahe gelegt, nach
diesem Vorbilde diejenigen physikalischen Disziplinen axiomatisch zu behandeln, in denen schon heute die
Mathematik eine hervorragende Rolle spielt: dies sind in erster Linie die Wahrscheinlichkeitsrechnung und die
Mechanik.” (in: Nachrichten von der koniglichen Gesellschaften der Wissenschaften in Gottingen, 1900, 272. 0.)
? M. REDEI — M. STOLTZNER: John von Neumann and the Foundations of Quantum Physics, Dordrecht-Boston—
London, Kluwer Academic Publishers, 2001.

**JOHN VON NEUMANN: ,,Unsolved Problems in Mathematics”, in: REDEV/STOLTZNER (2001), 231-247. o.



elméletére, illetve ennek a kvantumelméleti vonatkozésaira irdnyitja a figyelmet.
Ilyen moédon betekintést nyerhetiink Neumann 1932 utdni gondolatainak
vildgaba. Kdr, hogy korai haldla miatt immdron semmit nem tudhatunk meg
arrdl, hogy az itt felvetett problémdkra milyen megoldasi javaslatai lettek volna.
A jelenlegi kutatdsban két olyan teriiletet nevezhetiink meg, ahol a neumanni
kvantumelméleti megfontoldsok bizonyos értelemben folytatddnak. Az egyik az
inkdbb technikai, kimondottan szakmai jellegli kérdés, amely a Neumann-
algebrdk teriiletét illeti. Ennek rendkiviili jelentdsége van a nagyobb
kvantumrendszerek vizsgalatdban.

A masik teriilet a kozvélemény szdmadra is nagyobb érdeklddésre tarthat szdmot,
nevezetesen a kvantummechanika interpretacidjanak, értelmezésének témdja.
Alapvetd monografidjdnak két olyan megéllapitasa (ill. bizonyitdsa) van,
amelyek a késObbi értelmezésrdl folytatott, elsodlegesen filozofiai vitdkban
jelentdssé valtak: a méréselmélet, illetve a kvantummechanikai rejtett
paraméterek lehetetlenségének 4llitdsdra vonatkozé bizonyitds. A kotet tobb
irdsa is ezekkel foglalkozik, alapos elemzést adva. Sok helyiitt — sikeres
tudomanytorténeti vizsgdlodds eredményeként — rdmutatnak a szerzOk arra,
hogy mi lehetett Neumann szdndéka, illetve milyen félreértések meriiltek fel az
értelmezésrdl folytatott, idonként rendkiviill kemény vitdkban. Erdemes rovid
tartalmi ismertetést adnunk az egyes tanulméanyokrol.

Walter Thirring bevezeté munkdja’’ Neumann tttoré szerepérél beszél a fizika
kiillonbozo teriiletein. Nem marad meg a puszta ,Jlauddcié’-szintjén, hanem
kiilon nagyit6 ald veszi Neumann-nak a felcserélési reldacié Schrodinger-
reprezenticioval megadhatdé egyértelmiiségével kapcsolatos bizonyitasat. A
tanulmidny rdmutat a Neumann-algebrdk kiilonboz6 tipusaira, felveti a
kvantumlogika és a kvantumos statisztikus mechanika 6tletét, valamint reflektal
a kvantum-entrépidnak ez utébbiban jatszott szerepére.

Ulrich Maier tanulmanya® Neumann-nak a kvantumelmélet megalapozésara
iranyuld faradozésait torténelmi keretbe dgyazza. Ramutat arra, milyen szerepet
jatszott Hilbert, illetve az é&ltala vezetett gottingeni matematikai iskola a
kvantummechanika axiomatizaldsban. Michael Stilzner” Neumann Janos
matematikardl alkotott felfogdsat elemzi. Elemzésében megallapitja, hogy a
tudomanyfiloz6fusok az axiomatizdlds szerepét és értékét a tudomdanyos
kutatdsban dltaldban tilsdgosan lebecsiilik.

Jeffrey Bub®® az 1932-es monografia méréselméletét korvonalazza, és veti Gssze
mai kezdeményezésekkel. Rendkiviil érdekes megfigyelésre alapozza
mondanival6jat Thomas Breuer”. A mérésprobléma megoldhatatlansigdra

3! WALTER THIRRING: ,.J. v. Neumann Influence in Mathematical Physics”, in: REDEI/STOLTZNER (2001), 5-10.
0.

32 ULRICH MAJER: ,,The Axiomatic Method and the Foundations of Science: Historical Roots of Mathematical
Physics in Goéttingen (1900-1930)”, in: REDEI/STOLTZNER (2001), 11-34. o.

3 MICHAEL STOLTZNER: ,,Opportunistic Axiomatics — von Neumann on the Methodology of Mathematical
Physics”, in: REDEI/STOLTZNER (2001), 35-62. o.

3% JEFFREY BUB: ,,Von Neumann'’s Theory of Quantum Measurement”, in: REDE/STOLTZNER (2001), 63-74. o.
35 THOMAS BREUER: ,,Von Neumann, Godel and Quantum Incompleteness”, in: REDEI/STOLTZNER (2001), 75—
82. 0.



vonatkozd neumanni bizonyitds minden egyes megdallapitisa mar a kordbbi, a
hdszas évek mdsodik felében irt munkdkban megtaldlhaté®®. A bizonyitdst
nyilvdnval6an motivdlta az a tény, hogy Godel 1930-31-ben kozzétette hires
dolgozatait’’, amelyek 1ényegében vilaszt adtak a hilberti problémdra. Eszerint
nem lehetséges olyan axiémarendszert feldllitani, amely minden matematikai
kérdést az adott rendszeren beliil megvdlaszolna. Ez a 1ényegében negativ vélasz
mintdul szolgdlhatott Neumann-nak méréselméleti fogalmai megalkotdsdban. A
kérdés maig heves vitdkat valt ki a témaval foglalkoz6 szakemberek korében.
Pet; Dénes tanulmanya® az entrépia fogalmdnak neumanni 1932-es,
kvantummechanikdra vonatkoztatott értelmezéséhez nyul vissza. Innen koveti
nyomon a fogalom fejlodését, és sikeriil rdmutatnia, hogy a kiilonbdz6 entrépia-
értelmezések milyen gylimolcs6zdek lehetnek. A tanulmanybdl az is kidertiil,
hogy a fogalom alkalmazdsa sok esetben nem is annyira magatdl értetddo.
Ugyancsak az entrépia témakorével foglalkozik Eckehart Kihler”. Arra kivén
fényt deriteni, miért csapott dssze Carnap és Neumann 1952-ben éppen a fenti
fogalomhoz  kapcsoléddé  informdcidelméleti  megfontoldsaik  kapcsan.
Vizsgiléddsdnak eredménye: a tényszerli és a normativ moédon értelmezett
informacid-fogalom kiilonbdzoségében keresendo a ,,pengevaltas” oka.

Egy technikainak tlin6 részletkérdést elemez Stephen J. Summers munkdja. A
kvantumelmélet matematikai form4jat illetden két kontosben sziiletett a mult
szdzad huszas éveinek elején: a Schrodinger-féle hulldimmechanikééban,
valamint a Heisenberg-féle matrixmechanikdéban. Hamarosan (1926) sikeriilt
Schrodingernek megmutatnia®, hogy a két elmélet egyenértékii. Hogy a
Heisenberg-féle felcserélési relaciok teljesiilése a schrodingeri operétor-
hozzarendeléssel egyértelmii-e, annak bizonyitdsa Neumannra maradt*'. A rovid
torténeti attekintés, valamint a bizonyitds elemzése igazolja, milyen sokrétli
tanulsdggal szolgdlhatnak az apré részletek is. A kotetben elséként publikélt
Neumann-tanulmény*> nyomdn rekonstruilija a Birkhoff-Neumann-féle
kvantumlogikai elképzelést Rédei Miklés™. A szerz6 megmutatja, mennyiben és

36 Leginkdbb az 1927-ben megjelent munkdban: ,,Wahrscheinlichkeitstheoretischer ~Aufbau der
Quantenmechanik” in: Nachrichten von der Gesellschaft der Wissenschaften zu Gottingen, Mathematisch-
physikalische Klasse 1927, 245-272. o.
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Mathematik und Physik 37, 349-360. o.; ill. ,,Uber formal unentscheidbare Sitze der Principia Mathematica und
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REDEI/STOLTZNER (2001), 153-172. o.



miért kapcsolodik ez a logika-felfogds a kontinuum-elmélethez, a Neumann-
algebrdkhoz és a kvantum-valdszinliségek relativ gyakorisdgokkal osszefiiggd
értelmezéséhez. Roberto Giuntini és Federico Laudisa arra véllalkoztak, hogy a
rejtett paraméterek lehetetlenségét igazolé 1932-es neumanni bizonyitdst
feliilvizsgaljak™. Rdmutatnak a bizonyitdsban elnagyolt szempontokra, valamint
a Dbizonyitdsnak a kvantumvalészinliség relativ  gyakorisdgként vald
értelmezésével vald szoros kapcsolatara.

Az utols6 két tanulmany a valOszinliségi értelmezést targyalja. Peter
Mittelstaedt a Neumann éaltal a 30-as években kifejlesztett végtelen tenzorok
szorzasdnak a technikdjat felhasznidlva mutatja ki: a kvantummechanika
valoszinliségi éllitdsai, amennyiben azokat végtelen kvantum-sokasdgokon
értelmezett igen-nem Aallitdsok hatargyakorisagaként értjiik, nagyon kis szamu
mindségi feltevésbol levezethetdek™. Szabd Ldszlé a valdsziniiségi értelmezés
relativ gyakorisdgokként valé értelmezése mellett érvel®. Ennek lehetdségét a
,kvantumvaldszinliségek” esetén csak akkor latja megvaldsithaténak, ha a
reprezentdcid a klasszikus feltételes valoszinliségek segitségével torténik.

3. Filozoéfiai gyokerek

Az eloz6 szakaszban nagy vonalakban ismertetett tanulmanyok mindenképpen
megerOsitik azt a felfogast, amely szerint Neumann Jénos rendkiviili
matematikai tehetsége filozofiai érzékkel is pdrosult. John Dorling, az
amszterdami egyetem filozéfusa a kovetkezét allitotta réla*’: A filozdfia hat
teriiletén alkotott Neuman jelentoset. Ezt foként azzal érte el, hogy a bizonytalan
problémdkat gy alakitotta dt, hogy azok matematikailag pontosan
megfogalmazhatovd vdltak.” Dorling felsoroldsdban a hat probléma: 1. a
matematika filozéfidja (beleértve a halmazelméletet, a szdmelméletet és a
Hilbert-tér elméletet); 2. a fizika, ezen beliil is a kvantumelmélet filozéfidja; 3. a
gazdasagtudomdnyok filozo6fidja; 4. az ésszerll, raciondlis cselekvés filozofidja;
5. a bioldgia filozodfidja; 6. a szamitdégépek és a mesterséges intelligencia
filozofidja. Lattuk, hogy milyen gylimolcs6z6 még ma is az 4ltala alkotott mil a
2. pontot illetden. Felvethetd a kérdés: Milyen filozoéfiai 6rokséget hordozott?

A kérdésre még csak meg sem kiséreljilk a vélaszt. Pusztin testvérének,
Neumann Miklosnak néhany idevdgd gondolatat idézziik, aki a csaladi
hagyomdnyra tdmaszkodva, emlékeket idézve kozelitette meg ezt a kérdést™.
Neumann Mikl6s szerint Janos nem volt tudatos kovetdje egyetlen filozéfiai

4 ROBERTO GIUNTINI — FEDERICO LAUDISA: ,,The Impossible Causality: the No Hidden Variables Theorem of
John von Neumann”, in: REDEI/STOLTZNER (2001), 173-189. o.

> PETER MITTELSTAEDT: ,,Quantum Mechanics without Probabilities”, in: REDEV/STOLTZNER (2001), 189-200.
0.

46 As7LO E. SZABO: ,,Critical Reflections on Quantum Probability Theory”, in: REDE/STOLTZNER (2001), 201—
220. o.

*T V6. MACRAE: John von Neumann (1994), 163. o.

* V6. NICHOLAS VONNEUMANN: The Philosophical Legacy of John von Neumann (in the light of its inception
and evolution in his formative years), az 1992. szeptember 21-én, a MIT-n tartott el6adds kézirata, megtalalhatd
a NICHOLAS A. VONNEUMANN: John von Neumann as seen by his brother, 1992-es javitott kiaddsdnak H
fiiggelékeként is.



irdnyzatnak sem, pragmatikus és pozitivista volt. Véleménye szerint Goethe volt
az egyetlen egy név, aki a filozéfiai érdeklédés szempontjdbol mértékaddként
szdmba johet. Iskoldsként ismerkedtek meg a Fausttal, amelyet mind magyarul,
mind németiil elolvastak.

Neumann Miklés hdrom pontot emel ki ebbdl a miibdl, amely kiilondsen nagy
hatdst gyakorolt rdjuk, késobb is tobbszor Ujra olvastdk, beszélgettek réla. Az
els0 a mdasodik rész zar6 nyolc sora: , Alles Vergdngliche ist nur ein
Gleichnis...” Minden természeti jelenség mogott ott van egy egységesito ero.
Ezt a fo0ldon soha sem érthetjik meg teljesen, de mindenképpen
megkisérelhetjiik a sajat, rendelkezésiinkre all6 értelmezéssel megmagyarazni.
Ez volt testvére szerint Neumann Janos szandéka: a legkiilonbdzobb teriileteken,
a legvéltozatosabb megjelenési formdkban a sajat, rendelkezésre 4llo
eszkozeivel megmagyardzni a természet misztériumait.

A masik kedvelt Faust részlet ismét az elso részbol szarmazik, az utra kelésbol,
amikor is a mefiszt6i kérdésre adott vdlaszban a kis, majd a nagyvilag
megismerésének vigya fogalmazdédik meg. A ,kis vildgot” az elsé résszel
azonositjdk a miiben, amelyben az egyediil 4ll6 ember érzései, szenvedései
fogalmazddnak meg, mig a ,,nagyvildgot” jelentdé masodik rész az ember sokkal
kifinomultabb intellektudlis vagyait fogalmazza meg, ahol mir nem egyediil
van, hanem masokkal egyiitt a tarsadalom tagjaként. Ennek a szempontnak a
targyaldsa sordn a testvérek ismételten elbeszélgetnek az egyes hivatdsok,
kiilonos tekintettel a tudésok tarsadalmi feleldsségének kérdésérol.

Harmadik jelent6s pontként emliti az elsé rész elejének monoldgjat
szembedllitva a masodik rész megfeleld allitdsdval. A kezdettdl fogva meglévd
tett dicséretérdl van sz6. A tettr6l, ami valami, szemben a dics6ség semmi
voltaval. A cselekvés jotevd értékét vontdk le tanulsigként ebbdl. Neumann
Janos mindvégig fontosnak tartotta a gyakorlati cselekvést, az alkalmazdast.
Mindezek a témdk a csaladi ebédhez kapcsolddd otthoni beszélgetésekben
keriiltek el6. Vagyis a legfontosabb filozofiai iskola ez a ,,hdzi szemindrium”
volt.

4. Neumann és a katolicizmus

Neumann Janos €s csalddja zsidé szarmazdsu volt, de ez nem jelentette, hogy az
eldirt, szigord valldsi el6irdsok szerint éltek volna. Taldn a legjellemz6bb vonds,
ami erre a hagyomdnyra utal Janos életében, a humor irdnti rendkiviili
érzékenység. Ezt egész életében megtartotta. Ugyanakkor lanya elbeszélése
szerint apja neki kamaszkordig emlitést sem tett zsid6 szarmazasukrol. S ez nem
azért volt, mert — miként életrajzi Osszeallitdsunkban mar utaltunk rd — 1929-
ben, roviddel elsd hdzassiga elott csalddjaval egyiitt katolizalt. Miként a legtobb
hozz4juk hasonlé tarsadalmi osztdlyhoz tartoz6 csaldadot, igy Neumann Janos
gyermekkorat sem jellemzi a fundamentalisztikus valldsi meggy6z0dés. Minden
kiilonosebb felfordulds nélkiil testvéreivel egyiitt aldveti magit a bar-micva-
ritusnak, amely nyomdn a kozosség teljes jogu tagjaiva valnak. Gyermekkorat
azonban semmiféle valldsos dogmatizmus sem jellemzi. Amikor Neumann



Miksat egyik fia megkérdezi, hogy a Neumannok miért nevezik magukat még
mindig zsidénak, jollehet sokkal kevésbé tartjdk a szokdsokat, mint azt
nagypapa €s nagymama teszik, a vdlasz ennyi volt: ,,Hagyomany”. Bar az apa
egyes vélemények szerint mar 1910-ben elére litta Hitlert, még sem tért 4t*. A
Neumann-csalad ezt csak az 6 1929-ben bekovetkezett haldla utan tette.

Janos matematikus-kollégdival gyakran zsidé vicc formdjaban tréfilkozott.
Egyszer Stan Ulamnak Princetonban egy matematikai eredményrdl a
kovetkezOképpen kezdte beszdmoldjat: ,A gdjimok az aldbbi tételt
bizonyitottdk.” Ez rejtett médon azt jelentette, hogy Ulamnak és neki mint zsid6
matematikusoknak eldbb kellett volna erre gondolni. De a megjegyzés inkédbb az
Osszetartozds és nem a valldsi meggy06z0dés kifejezése volt. Ugyanakkor jo
logikus 1évén élete vége felé azt mondta anyjanak: ,, Valdsziniileg kell lennie egy
Istennek. Sok dolog ugyanis sokkal nehezebben magyardzhato, ha nincs.”
Roviddel haldla eldtt, haldlos 4gydn, amikor a matematikai vildg egyik
legnagyobb egyénisége a fenyegetd és korai elmuldssal kellett, hogy
szembenézzen, sokak szdmdra meglepd valldsi dontést hozott. Az 1929-30-as
csalddi konvertdlds szdmdra formalitds volt, anyja azonban nagyon komolyan
vette. Haldlos 4gydn mégis ugy tlinik, hogy ¢ is alapnak tekintette
katolicizmusat. Egyesek ugyan ugy vélik, hogy csak azért kéretett magihoz
katolikus papot, mert az képzett ember volt, és vele jobban tudott az O6kori
Rémidrél és Gorogorszagrdl tarsalogni, mint az Orséget 4llé katondkkal.”® A
fentebb idézett, anyjdnak mondott gondolatfiizés azonban azt erdsiti meg, hogy a
pascali érveléssel maradéktalanul egyetértett: ameddig a legcsekélyebb
valészinlisége is van annak, hogy van orok karhozat, addig végeredményben
logikusabb hivének lenni. Tokéletesen emlékezett az iskoldban tanult latinra, és
egyik latogat6jat azzal lepte meg, hogy haldlos 4dgyidn az ismert sequentidt
recitalta:

,Judex ergo cum sedebit,
Quidquid latet apparebit,
Nil inultum remanebit.

Quid sum miser tunc dicturus?
Quem patronum rogaturus,
Cum vix justus sed securus?”'

Héarom nappal haldla utdn, 1957. februar 11-én az Ot latogatd pap, Anselm
Strittmatter bencés atya a Walter Reed Korhdaz kapolndjdban végzi a

* Ezt és kovetkezOket vo. MACRAE (1994), 47. o.
% V5. MACRAE (1994), 328. o.
! Hozsanna” énekeskonyviink 237-es énekének 6. és 7. versszaka (Sik Sandor tolmacsoldsdban) igy adja vissza
magyarul ezt a szoveget:
,,Biré majd ha széket iil ott, En szegény ott mit beszéljek,
Minden rejtek felderiil ott. Partfogéasul kit reméljek,
Zsoldot bilin el nem kertil ott. Hol a szent is alig él meg.”



gydszszertartast. Beszédét’” a Sirak fia konyvébdl vett szakaszra alapozza: ,, Az
Ur félelme a bolcsesség kezdete. ... Az Ur félelme teszi alkalmassd a
bolcsességet a jamborsdgra, ezt a jamborsdgot Orzi meg a sziv és ez teszi a
szivet befogadovd. Bizony az az ember, aki féli az Urat, dldva
gyozedelmeskedik.” (1,16—19). A homilia kezdete arra emlékeztet benniinket,
hogy az emberi nagysdg is milandd, s ilyenkor tudatosithatjuk magunkban,
hogy egyediil az Isten nagy. Ezt kovetden utal XI. Piusz papéra, aki nyiltan
kimondta, hogy mi keresztények valamennyien Abrahdm leszarmazottai, utédai
vagyunk. Majd Neumann Janos méltatasa, foként a betegségben valo helytallasa,
illetve részvétnyilvanitds kovetkezik. Kiilon kiemeli azt a tudomdnyos
tevékenységet, amely lehetOséget adott az elhunytnak, hogy a dolgok mogé
lathasson. Ugyanakkor hangstilyozza, mennyire tisztdban volt a tudds beldtasbol
fakad6 tobblet-felelosséggel is. Felidézi a ,Judex ergo...” betegdgyon vald
recitalasat, majd igy zarja elmélkedését: ,, Az Ur félelme tesz alkalmassd a
bolcsességre, a jelen esetben a tanuldsra és tudomdnyra, a sajdt jamborsdgra.
Nem volt konnyti dolog valakinek, aki soha nem ismerte a frusztrdciot, még
kevésbé a kudarcot, hogy aldvesse magdt a kifiirkészhetetlen Gondviselés
tervének, és azt mondja »Legyen meg a Te akaratod!«, amikor be kellett ldtnia,
hogy a tudomdny nem képes feltartoztatni a betegség terjedését. De a kegyelem
megadta ezt neki. Megadatott neki, hogy megértsen valamit a szenvedés
megtisztito és vezeklo értékébol. Megtanulta ugyanis, hogy katolikus hitiink
szerint minden szenvedés részesedés Krisztus szenvedésében és haldldaban.
Megvdlto kiildetésében mi, Krisztus testvérei, az 6 misztikus testének tagjai
aktivan részesediink. Megadatott neki, hogy ne csak a zsoltdros kidltdsdt:
»Istenem, Istenem, miért hagytdl el engem?« ismételje, amelyet Krisztus mondott
a kereszten, de az engedelmesség és vigasz szellemében a haldoklé Udvozitd
Végso szavait is megismételje: »Atydm, kezedbe ajdnlom lelkemet«. Nos, 0
megfutotta a pdlydt. Az angyalok engedjék a paradicsomba, a szent vdrosba,
Jeruzsdlembe, amelynek fénye az Isten fényessége. Neki — az Atydnak, Fitinak és
a Szentléleknek — legyen dicsoség és hatalom mindorokké. Amen.”

Sok minden abbdl, amelynek megteremtésén 6 dolgozott, méara kézzelfoghato
valosag. ,,...alakja még mindig rejtély. Ez meglepd, mert a nyilvdnossdg
szdmdra konnyen megkozelitheto ember volt, szamtalan tudomdnyos miivet és
levelet irt, és igen sok embert ismert. Jonéhdny érdekes konyv jelent meg rola,
de legtobbjiik vagy régi bardtok tisztelgését tartalmazza, vagy alakjdt
sztereotipiaként kezeli. Az egyik ilyen probdlkozds olyan »gonosz tudos«-ként
ldttatja, aki boldogan munkdlkodott pusztito fegyvereken — szemben a »joszivi
tudos«-sal, akinek lelkiismeretfurdaldsa van. Mdskor olyan szivtelen
racionalistdnak festik le, aki hitt benne, hogy a jdtékelmélet kérlelhetetleniil az
elso atomcsapdshoz vezet. Nehéz igazoldst taldlni ezekre a nézetekre Neumann
Jdnos életének tényei kozott. ...

2 A beszéd szovegét 1. NICHOLAS A. VONNEUMAN: John von Neumann as seen by his brother, javitott kiadds,
1992, Library of Congress, Catalog Card Number 87-91777, 62-65. o.



Neumann Jdnost az teszi érthetetlenné, hogy belole nem lett szenvedo zseni,
akinek mindent meg lehet bocsdtani, hanem sok értelemben hétkoznapi ember
volt, aki iszonyatos energidval és szellemi tisztdnldtassal a kor kozponti
kérdéseinek szentelte magdt. Ahogy minden erofeszitésnél, az ovéinél is akadtak
tévedések, tiilzdsok és balitéletek. O azonban még ezekben is éppannyira a
korunkat jellemzo alak, mint tudomdnyos felfedezéseiben és katonai
tandcsaiban.”’

Taldn a legméltobb, ha palydjanak méltatdsat Halmos Pal, egykori asszisztense
szavaival zarjuk: ,,Az emberiség kétfajta host ismer: az egyik olyan, mint
bdrmelyikiink, csak még olyanabb, a mdsikban pedig van valami emberen tiili
szikra. Futni mindnydjan tudunk, néhdnyunk négy perc alatt lefut egy mérfoldet,
de abbol, amire mi képesek vagyunk, semmi nem foghaté a nagy G-moll fiiga
megalkotdsdhoz. Neumann nagysdga efféle volt. Tudunk tobbé-kevésbé tisztdn
gondolkodni egy ideig, de Neumann gondolatainak tisztasdga mindenkor
nagysdgrendekkel meghaladta legtébbiinkét.””*

3 in: www.njszt.hu/07mi_ujsag/2003/14.In_Memoriam_Neumann_Janos.htm
* idézve in: www.njszt.hu/07mi_ujsag/2003/14.In_Memoriam_Neumann_Janos.htm



