Bajor fizika érettségi feladatok (Tervezet — G8 — 2011-t6l)
Munkaidé: 180 perc

(A vizsgazonak két, a szakbizottsag altal kivalasztott feladatsort kell
kidolgoznia. A két feladatsor nem szarmazhat azonos témakérbél.)

a)

b)

c)

d)

Ph11 -1
. Az elektronok tomegének meghatarozasa EEEESENE) EESNEENEINEEENEE
Az EQ elektronforrds kiilonb6zd sebességli Ll| L
elektronokat bocsdt ki. Az elektronok az ot T T \\ 1
dbrdnak megfeleléen az L; és L, résen EQ| e
athaladva a B = 4,0 mT indukcidji magneses HHHHHHH /j H
térbe érkeznek. A mégneses tér a besatirozott HAHH g et
teriileten hat, az elektromos pedig csak a HHHHHHHHHHH Sehirm!H
kondenzatorlapok kozott. HVagretteld -

Adjon részletes magyardzatot arra, hogy a két tér alkalmas megvalasztdsaval miért
érhetd el, hogy csak meghatdrozott sebességli elektronok haladjanak 4t egyenes
vonalban a kondenzatoron, majd lefelé eltériiljenek! Rajzolja meg ehhez a méagneses
tér irdnyat és a kondenzator polaritasat! [6 pont]

Vezesse le az L3 résen dthaladé elektronok sebességére érvényes v = I Osszefliggést

és szamitsa ki az elektromos térer0sség E nagysigit, ha az elektronok sebessége a
vakuumbeli fénysebesség 5,0 %-a! [4 pont]

Magyardzza meg, hogyan hatdrozhat6 meg ismert elektrontoltés esetén a fenti
elrendezéssel az elektronok m, tomege! Adja meg az Osszes sziikséges mérési

mennyiséget és vezessen le egy képletet az m, kiszdmitdsdra. [7 pont]
Nagy sebességek esetén az elektron nyugalmi tomegétdl jelentds eltérés adodik.
Szamitsa ki, mekkora sebesség esetén lesz ez az eltérés 10 %! [5 pont]

. Mozgas magneses térben

Egy milanyagbdl késziilt laboratériumi kiskocsin téglatest alaku tekercs nyugszik. A
kiskocsi legurul a lejton €s e kozben egy, a lejtore merdleges irdnyi magneses téren halad

at.

A kovetkezdkben abbdl indulhatunk ki, hogy a maégneses tér a két pdolus kozé

korlatozédik és homogén. A surlédas elhanyagolhat6.

a)

Indokolja meg roviden, hogyan kell elhelyezkednie a tekercsnek, hogy indukci6
keletkezzék! [3 pont]



b) A tekercs p6lusai nincsenek egymdssal 6sszekotve. Az alabbi diagrammok a kiskocsi v
sebességét, valamint a tekercs két kivezetése kozott indukalt U fesziiltséget adjak meg

a t1d6 fiiggvényében.

[5 pont]
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[rja le és magyardzza meg a diagrammok 1étrejottét!

kimozdulasa?

. Zavaros radiovétel

Sportpélya egyik oldalat fémlapokbdl all6 kerités hatarolja
le. A keritést6l nagyobb tdvolsidgra egy URH-ad6 dipdljat
helyezték el.

A kerités mindkét oldaldn egy bizonyos d tdvolsigra
hordozhat6 radidkésziilékkel 4ll egy-egy sportol6 [l. dbra 1
és 2]. Bar vevOkésziilékiik optimédlisra allitott, mégis csak
nagyon rossz mindségli vételt észlelnek. Egyikiik a
keritéstdl vald tavolsdg kis mértéki megvéltoztatdsaval
jelentdsen javithat vételi helyzetén, médsikuk azonban nem.
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[8 pont]

c) A tekercs kivezetéseit egy drammérd késziilékre kapcsoljuk és a folyamatot
megismételjiik. Irja le kvalitativ médon, hogy mi véltozik a kiskocsi mozgasa soran a
b) részfeladathoz képest! Mely iddintervallumokra vérhaté az drammérd késziilék

[5S pont]

uney/

I
®

a) Magyardzza meg, hogy kezdetben miért rossz mindkét sportold radidvétele, illetve
hogy miért csak egyikiik esetében lesz jobb a vétel kis mértékii tavolsdgvaltoztatas

esetén!
A fémkeritésnek van két ajtaja, T és T,. Ha mindkettd

nyitva van, akkor a kerités mogott a bejelolt hat vonal

mentén gyakorlatilag nincs vétel. Az ajték kozepe

egymastol 10 m tdvolsdgra van.

b) Szdmitsa ki az ad6 hullimhosszat és f frekvencidjat a
P pont segitségével. Egy négyzetracs szélessége a
rajzon 2 m-nek felel meg a valésigban. Irja le, hogy
mely helyeken lesz kiilonésen jé6 a vétel!

[Ellenérzésiil: £ =8-10" Hz | [11 pont]
¢) Hatdrozza meg az optimélisan hangolt adédipdl egy
lehetséges hosszat! [3 pont]
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Ph11-2

1. Elektromos térszerkezetek
Az 1-gyel és 2-vel jelolt toltott golyok 20 cm tadvolsagra helyezkednek el egymadstol. Az A
pont a két golyd kozotti szakasz kozéppontjat jeloli. Az 1-es golyd toltése
Q,=+3,2-10" As, a 2-es toltésének nagysaga fele akkora.

a) Hatdrozza meg az elektromos térerdsség iranyat €s nagysagit az A pontban.
[7 pont]
b) Egészitse ki a fenti abrat a térer0sség-vonalak irdnydnak megaddsaval! Rajzolja be az
A, B és C pontokon dtmend ekvipotenciavonalakat!
[7 pont]
¢) Milyennek latja az elektromos teret egy nagyon nagy tavolsdgban 1évé megfigyeld?
[3 pont]
d) Irjon le egy olyan szabadon vilasztott természeti jelenséget vagy technikai alkalmazast
(pl. zivatar keletkezése vagy a xerografia miikodési elve), amelynek sordn az
elektromos terek dontd szerepet jatszanak. [6 pont]

2. Gold-Cap-kondenzatorok
A ,,Gold Cap” egy nagyon nagy kapacitisi, kis méretli kondenzitor. Egy
kereskedelemben kaphat6 példanyon az alébbi felirat taldlhat6: ,,Gold Cap 2,3 V 10 F”.
a) Szamitsa ki a lemezek teriiletét, ha a sikkondenzator lemezeinek tavolsiaga 10 um és
kapacitdsa 10 F? [6 pont]
Két ,,Gold Cap”-ot a mellékelt kapcsolds szerinti kapcsoldsban kapcsolnak Ossze. A
kapcsol6 eldszor az ,,A” dllasban van.

A B

— {1
o 10F 10F
Uo — —
]
Gold Cap 1 Gold Cap 2




b) Az U fesziiltséget 12,0 V-ra dllitjak be. Hatdrozza meg a Gold Cap 1 Q, toltését, €s
azt az E, energiat, amelyet elektromos terében tdrol! [5 pont]

A kapcsol6t ez utdn az ,,A” 4llasbol a ,,B” allasba allitjuk at.

c) Szamitsa ki azt a fesziiltséget, amely a két kondenzatoron a kapcsol6 atéllitdsa utan
hosszabb 1d0 elteltével bedll, valamint a két térben tarolt Osszenergiat. Magyarazza
meg, miért tdrolnak a terek kevesebb energiat most mint a b) részfeladatban!

[8 pont]

d) A Gold Cap 2 helyett egy tekercset épitenek be. A kapcsolét ismét elébb az ,,A”
allasba hozzak, majd atkapcsoljak a ,,B” dllasba. Vazolja kvalitativ médon a Gold Cap
1 kondenzatoron esé fesziiltség idébeli valtozasat, valamint az ellendlldson atfolyd
aramerdsséget az dtkapcsolds idOpontjatdl kezdve! [6 pont]

. CD mint elhajlasi racs

A CD-n az informécidkat digitdlis formdban spirdlformdji nyomvonalakban taroljak,
amelyeket a CD-lejatsz6 1ézer segitségével olvas le. Az egymds melletti nyomvonalak g
tdvolsdga 1,6 um. Ha az etikettréteget a CD-r0l levessziik, akkor a CD elhajlasi racsként
alkalmazhato.

Schirm

Laser 0

a

VAN A\

a) Az abran lathat6 kisérlet a 1ézer hullimhosszanak meghatarozasara szolgél. Vazolja az
ernyon megjelend interferenciaképet, valamint a hullimhossz meghatarozasanak
modjat! [5 pont]

b) Egyik kisérlet sordn a nulladik és els6 maximum kozti tdvolsag 8,6 cm volt, az ernyo
és a CD kozottié pedig a = 20 cm. Szamitsa ki az alkalmazott 1ézer hullimhosszat!

[6 pont]

¢) Irja le az interferenciakép vérhaté véltozdsait, ha az elészor alkalmazott voros 1ézer
helyett zoldet alkalmazunk, majd a CD helyett egy siirlibb nyomvonalakkal rendelkezd
DVD-t hasznalunk. [4 pont]




Ph 12 — Asztrofizika 1

1. ANap
A csillagdszok szdmdra a Nap rendkiviili jelentOségii, hiszen a hozzank legkozelebbi
csillag, masrészt a legrészletesebben vizsgédlhatjuk. A Nap tulajdonsigair6l fontos
ismeretek  szerezhetok  spektrumdnak  vizsgalatival. @A  Nap-spektrumban a
A =656 nm hullimhosszisagnal erds abszorpciés vonal taldlhat6, az tgynevezett H, -
vonal.
a) Magyardzza meg a Nap spektrumdban 1év0 abszorpcids vonal 1étrejottét!

[5S pont]

1 1 PSP
—2——2j sorozat-képlete segitségével kiszamithaté annak a

1
b) A hidrogénatom — =R,
A 1
fotonnak a hulldmhossza, amely a gerjesztett hidrogénatom n, dallapotdbdl az
alacsonyabb  energidji n, dallapotba valé dtmenete sordn kibocsatédik.
R, =1,0967758-10" m™" a hidrogénatom Rydberg 4llandéja. A H_-vonal az elsd
gerjesztett dllapotba (n, =2) valé dtmenet sordn keletkezik. Melyik volt a kiinduldsi
allapot? Valaszat indokolja! [4 pont]
c) Az Egyenlit6 mentén a Napnak egy korbefordulashoz 24,0 napra van sziiksége. Ez a
H,-vonal a lathaté napkorong kiilonboz6 helyein felvett spektrum segitségével

hatarozhat6 meg. A kiilonboz6 helyeken a H,-vonal kiilonb6zd hullimhosszokon

jelenik meg. Magyardzza meg ezt a jelenséget! Hatdrozza meg a H , -vonal maximélis

eltoléd4sat! A Nap sugara6,96-10° m . [7 pont]
d) Irjon le egy tovabbi lehetdséget, amelynek segitségével a Nap forgdsi sebességére
vonatkozdan megéllapitasok tehetOk! [4 pont]

e) Az M5 szinképtipushoz tartozé fdsorozatbeli csillag (hOmérséklete a Napénal
alacsonyabb) spektrumdban a H_,-vonal csak nagyon gyengén jelenik meg. Mire

vezethetO vissza ez az effektus? [5 pont]
A Nap kozéppontjdban négy hidrogénatommag héliummaggad egyesiil €s ennek soran
energia szabadul fel.
f) Adja meg a fiziés folyamat teljes reakcidegyenletét és szamitsa ki a folyamatban
felszabadul6 energiat! A kozbiilso termékek megadasa nem sziikséges.  [6 pont]
g) Miért csak a Nap legbens6 kozponti tartomdnyédban zajlik le a hidrogén égése?
[4 pont]



2. Megfigyelések a Virgo Galaxiscsoportban
A Virgo galaxiscsoport kézepén elhelyezkedd elliptikus, nagy tomegii M 87 galaxis
toliink 15 Mpc tavolsigra van. Latszélagos fényessége 8,2.

a)

b)

c)

Hatdrozza meg az M 87 fényességét a Nap fényessége tobbszoroseként!

[7 pont]
2004-ben spektroszképiai vizsgdlatok segitségével megdllapitottdk, hogy tobb
planetaris kod mozog kozelitdleg kor alaki pdlyan az M 87 magja koriill. A palya

sugara 65 kpc, a sebessége 1,25-10° M Szamitsa ki ebbél az M 87 bezért tomegét!
S

Eredményét a Nap tomegének tobbszoroseként adja meg! [6 pont]
Minthogy az egyik planetdris kod legerdsebb oxigén-kibocsatdsi vonaldnak Foldon

mért besugdrzdsi erdssége csak maximalisan 1,0-107" — » a megfigyelésekhez
m

hatalmas tiikrokre van sziikség, olyanokra, mint pl. az ESO-¢, amelynek atmérdje 8 m.
Szamitsa ki, a Foldt6l mekkora tavolsagra lenne egy 100 W teljesitményli izzélampa
besugarzasi erdssége ugyanekkora! Hasonlitsa 0ssze a kapott tdvolsdgot a Fold és
Hold kozotti tavolsaggal ! [7 pont]

2007. marcius 1-én felfedeztek egy nagyon fényes objektumot, az SN 2007af szuperndvit.

d)

Magyardzza meg egy olyan csillagnak a kozéppontjdban lezajlé folyamatokat,
amelyek II tipusi szuperndvara vezetnek! Roviden térjen ki a nehéz elemek
keletkezésére is! [5 pont]



Ph 12 — Asztrofizika 2

1. Utkozések a Naprendszerben
Clyde W. Tombaugh 1930-ban fedezte fel a Plut6t, amelyet hosszu ideig a kilencedik
bolygoénak tartottak. Mintegy hetven évvel késobb egy tovdbbi objektumot taldltak
Naprendszeriinkben, amely a Platéndl mind kiterjedésére, mind pedig tomegét tekintve
nagyobbnak bizonyult. Ennek kovetkeztében 2006 augusztusdban a Plitét , lefokoztak™ és
bevezették a torpebolygdk 1) osztalyat.

a) Magyardzza meg roviden az ,.ekliptika” fogalmat! [3 pont]
b) A Plit6 torpebolygd erdsen excentrikus palydn mozog a Nap koriil. Szamitsa ki a
Plit6 7, perihélium tavolsdgat! [Ellendrzésiil: r, =30 AE ]

Hasonlitsa 0ssze eredményét a Neptunusz pélydjaval és indokolja meg, miért nem
itkdzhet 0ssze a Neptunusz a Platéval belathaté idon beliil! [7 pont]
¢) Adjon meg két, a bolygok és a torpebolygdk kozotti tipikus kiilonbséget! [4 pont]

2. A Sziriusz mint Kkettdos csillag

A Nagy Kutya csillagképben taldlhaté a Sziriusz nevli objektum, amely a legfényesebb
allocsillagként jelenik meg az égbolton. A Sziriusz azonban egy kettds csillag a Foldtdl
8,6 fényév tavolsagra. A fényesebb Szirius A nevii Osszetevdjének a homérséklete 9900
K, a kevésbé fényesebbé, a Sziriusz B-é pedig 25200 K. A tovédbbi vizsgaloddshoz
egyszeruség kedvéért feltessziik, hogy mindkét dsszetevd 50 éves keringési idovel a k6zos
stilypont koriili kérpalyan mozog; tdvoldguk egymastdl 3,0-10" m.

a) A megadott adatok segitségével szamitsa ki a két csillag 6ssztomegét!

[Ellen6rzésiil: m, . =3,2m, | [7 pont]
A Sziriusz A egy fésorozatbeli csillag Ly, ..., =25L .
b) Ebbdl kiindulva becsiilje meg a Sziriusz A és a Sziriusz B tomegét!
[Ellendrzésiil: my,,,, . =2,9m ] [6 pont]
¢) Indokolja meg, hogy a Sziriusz B esetén miért beszélhetiink fehér torpérol!

[4 pont]
d) Készitsen egy Hertsprung-Russel-diagrammot és jeldlje be a Sziriusz A-t, a Sziriusz
B-t, valamint a Napot! [5 pont]



3. Galaxisok az Androméda csillagképben
Az ,Androméda”

RS

csillagképben szabad _
szemmel is felismerhetiink R

egy kodot. Csak amikor E. o oo <
Hubble abban a 1 "
Delta.Cephei-csillagokat |
felfedezte, valt vildgossa,

hogy itt egy galaxisrdl van

Seheinbara Halighatm
-
-
-

sz6. Egy Delta-Cephei
csillag lathato

fényességének ingadozasat o
mutatja a mellékelt grafikus ,
abrazolas. I

a) Az dbra segitségével hatdrozza meg az Androméda galaxis tavolsdgat!  [10 pont]
b) Az Androméda galaxis spektrumédban megtaldlhat6 H , -vonal hullimhossza 656,14
nm [laborat6riumi hulldmhossz: 4, = 656,28 nm ].

Hat4rozza meg ebbdl az Androméda galaxis radidlis sebességét és indokolja meg,
hogy az Androméda galaxis hozzdnk kozeledik vagy toliink tavolodik-e! [6 pont]
Ugyancsak az ,,Androméda” csillagképben taldlhaté a TEX 01445+336 galaxis, egy
3,7-10° fényév tavolsdgra 16v6 kvazar.
¢) Irjale, hogyan hatdrozhat6é meg egy kvazar tavolsiga! [7 pont]
d) Az Androméda galaxisra nyilvdnvaléan nem teljesiil a Hubble-torvény. Adja meg
ennek okat! [4 pont]

A Naprendszer kivalasztott objektumainak az adatai

Objektum Fél nagytengely a Keringési id6 T Excentricitas €
Vénusz 0,723 AE 0,615 a 0,007
Fold 1,000 AE 1,000 a 0,017
Jupiter 5,20 AE 11,86 a 0,048
Neptunusz 30,1 AE 164,8 a 0,009
Plit6 39,5 AE 2477 a 0,25




Ph 12 -1

1. Neutron
1930-ban Walther Bothe asszisztensével berilliumot sugarzott be 4,5 MeV energidju
alfarészecskékkel. A maradék-magon kiviil egy akkor még ismeretlen fajtaji sugarzas is
keletkezett. Két évvel késobb Chadwick kitaldlta, hogy ez a sugarzds a protonnal
nagyjabdl azonos tomegl, elektromosan semleges részecskékbol, neutronokbdl all.
a) Adja meg a fenti kisérlet reakcidegyenletét! Leegyszeriisitve abbdl induljon ki, hogy a

berillium tiszta *Be izot6pbdl 4ll. [3 pont]
b) A felszabadul6 kotési energia kiszdmitasdval mutassa meg, hogy ez a reakcio elvileg
lehetséges! [3 pont]

c) Lényegesen kisebb mozgasi energidju « -részecskék alkalmazdsakor ez a reakcié nem
kovetkezik be, jollehet az energia-megmaradds torvénye szerint még mindig
végbemehetne. Miért van ez igy? [3 pont]

Mint a tobbi kvantumobjektumnak, Ggy a neutronnak is vannak a hulldmtulajdonsagai.

Ezért rendkiviil alkalmas bizonyos szildrdtestek tulajdonsdgainak vizsgélatara, példaul a

kristalyok szerkezetének elemzésére. Az alkalmazott neutronok hulldmhosszanak ilyenkor

a vizsgaland6 szerkezet méretének nagysdgrendjébe kell esnie, egyébként nem kaphatdk

értékelhetd eredmények.

d) A de Broglie képletbdl kiindulva vezesse le a nemrelativisztikus neutronokra
h2
2mA?

Osszefiiggést! [7 pont]

e) A fenti kisérletben keletkez6 neutronok mozgdsi energidja 4,5 MeV {folott van.

Mutassa meg, hogy ezek a neutronok tdlsdgosan nagy energidjiak ahhoz, hogy

segitségiikkel a 107" m nagysdgrendii atomos szerkezetek vizsgalhatéak lennének!
[5 pont]

f) Ilyen mdédon a neutronokat alkalmazdsuk eldtt le kell fékezni. Az aldbbi harom

lehetdség all rendelkezésre:

1. A neutronokat néhdny 6lomlemezen vezetjiik at.

2. A neutronokat vizen vezetjiik at.

3. A neutronokat er6s magneses téren vezetjiik at.

Indokolja meg, a harom valtozat melyike alkalmas a fékezésre és melyike nem.
[7 pont]

g) A neutronforrastdl a kisérleti laboratériumig a neutronok 250 m-es utat tesznek meg.
Szabad neutronok 11,7 perces felezési idovel elbomlanak. Indokolja meg, hogy a 0,1
nm hulldmhosszisiagu neutronok esetén ez az elbomlés a sugarintenzitas tekintetében
ezen az Uton nem jatszik szerepet. [6 pont]

vonatkozéan az E mozgdsi energia €s a A hullimhossz kozott fenndlld E =



2. Hullamfiiggvények
A diagrammon egydimenzids, véges mélységli potencidlgodor lefolydsa lathatd. Alatta
egy kotott dllapotd elektron alapdllapotdnak és els6 hdarom gerjesztett allapotdnak a
hullamfiiggvénye taldlhato. T

a)

b)

Indokolja meg, miért nem lehet ad, és a P kotott

allapotu elektron hullamfiiggvénye!

[3 pont]
A Y, Y, Y é&Y, hullamfiggvények értéke a
potencidlgddor peremén kiviil sem nulla. Mi jelent
ez a szoban forgd elektron esetén? Mennyiben
kiilonbozik a  kvantummechanikai  vilagkép
klasszikus elképzelésiinktd1? [5 pont]
A potencidl megvaltozik oly médon, hogy a godor
mélyebb lesz. Hogyan valtoznak a
hullamfiiggvények értékei a potencidlgddron
kiviil? Indokolja vélaszat! [4 pont]
Sorolja be a ¥, ,Y¥, ¥ éY, hullim-

fliggvényeket a nekik megfelelé energia szerint!
Vilasztasét indokolja! [S pont]
Az elektron a W, éltal leirt dllapotban van. Jeldlje

be azokat az -r és r kozotti helyeket, amelyekben
az elektron megtaldlasi  valdszinlisége a
legnagyobb ill. a legkisebb. Vadlaszat roviden
indokolja! [5 pont]

Atomtomegek:

-1‘

I

—

IIIC

Iffd

D

Nuklid

Atomtomeg (u)

Nuklid

Atomtomeg (u)

Iy 1,008 665

118

11,009 305

IH 1,007 825

12C

12,000 000

4He 4,002 603

13C

13,003 354

OLi 6,015 126

14N

14,003 074

TLi 7,016 005

160

15,994 914

9Be 9,012 182

170

16,999 133

108 10,012 938

130

17,999159




Ph12 -2

1. Szinképek
Kiilonbozd objektumok kémiai Osszetételének azonositdsdra tobb mint 150 éve az
abszorpcids és emisszids szinképeket haszndljuk. Minden elemnek és minden egyes
molekuldnak megvan a sajat jellegzetes szinképe, amely alapjan egyértelmiien
azonosithatd. Az dbra az atomi hidrogén szinképének egy részletét vazolja:

M ‘ ““ ‘ ‘ Wasserstoff

e e S I BT o

100 200 300 400 500 600

a) Irjon le egy olyan kisérletet, amelynek segitségével a lathaté fény tartomanyédba es
szinkép egy része megmutathaté! Hogyan hatdrozhaté meg alkalmas mérések
segitségével egy adott szinkép hullimhossza? [6 pont]

A hidrogénatom egyes energiaszintjethez tartoz6 E energiaértékeire érvényes az

A/nm

E =-13, 6eV-i (n=1,2,3,4,5,...) Osszefiiggés.

n 2
n
b) Szamitsa ki az 6t legalacsonyabb szinthez tartozé energiaértéket és adja meg az
ioniz4cids energiat. Rajzoljon egy energiaszint-sémat! [4 pont]

c) Az aldbbi képek a harom legalacsonyabb energiaszinthez tartoz6 fiiggvény
keresztmetszetét mutatja. A pontok siirlisége (a feketedés mértéke) a hullamfiiggvény
abszolut értékének mértéke az adott helyen. Rendelje a képek mindegyikéhez a
megfeleld energiaszintet! Dontését roviden indokolja! [4 pont]

d) Egy 2,7 eV mozgasi energidju elektron érkezik az els@ gerjesztett &llapotu
hidrogénatomra. Milyen magasabban gerjesztett dllapotba valé atmenetek
kovetkezhetnek be? Rajzolja be ezeket az atmeneteket a b) részfeladathoz készitett
energiasémaba! [4 pont]

e) Dontse el, hogy a d) részfeladatban megadott dtmenetek akkor is lehetségesek-e, ha a
gerjesztett hidrogénatomot egy 2,7 e V energidju foton és nem egy elektron taldlja el!

[3 pont]

f) Mutassa meg, hogy egy n = 3 gerjesztett allapotban 1évé hidrogénatom barmilyen

hullamhosszisagu lathat6 fényt képes abszorbedlni! [4 pont]



2. Atommagok

,Energianyerés atommagokbol” |Eg//A in MeV
két kiillonbozé folyamat révén g it
lehetséges: a maghasadds és a o
magfizié segitségével. A
mellékelt diagramm az egy
nukleonra es® kotési energidt
adja meg a nukleonok szdmanak
fiiggvényében.

a)

b)

magyardzza meg,  miért
lehetséges az energianyerés
mind a maghasadds, mind
pedig a magfizié
segitségével!

6

3 : H
A diagramm segitségével 4

3

2

1

, [5 pont] 10 20 30 40 56 80100 150 200 2
A diagramm segitségével

becsiilje meg, mennyi energia nyerheté egy gramm U hasaddsakor! Egyszeriiség
kedvéért induljon ki abbdl, hogy az uranmag két nagyjabol egyenld nagysagu darabra
hasad. [7 pont]

A csernobili reaktorbaleset sordn nagy mennyiségli radioaktiv anyag szabadult fel,
amelynek egy részét a szél Németorszagba hozta, ahol az es6zés kovetkeztében a talaj

felszinére jutott. A radioaktiv anyagban tobbek kozott a bétasugarzé ' Cs (T, =30 a ) is
el6fordult.

)

d)

e)

Sok ,,tilsdgosan sok” neutronnal rendelkezd atommag ezt a ,,rossz ardnyt” bétabomlas
segitségével javitja. Irja le ezt a folyamatot a kvarkmodell segitségével! [4 pont]
Irja le a radioaktiv sugdrzdsnak az emberi test sejtjeire gyakorolt hatdsat!
Targyalasaban térjen ki a lehetséges kései kovetkezményekre is! [6 pont]

A ""Cs az 56 protonbdl és 81 neutronbél 4116 stabil *’Ba -ra bomlik. Indokolja meg
az atommagokra vonatkozé potencidlmodell alkalmazasdval, miért lehet egy ilyen mag
stabil, j6llehet még mindig 1ényegesen tobb neutront mint protont tartalmaz!
[5S pont]
Dontse el az aldbbi éllitdsok mindegyikérdl, hogy igaz-e vagy hamis és indokolja
roviden minden egyes esetben vélaszat!
(1) Néhany méter tavolsdgra elhelyezett csak alfasugérzast kibocsitd radioaktiv
forrds semmiféle testi kdrosoddst sem okoz.
2) Radioaktivitassal terhelt élelmiszer radioaktivitisa erds hevitéssel elenyészo
mértékiire csokkenthetd.
3) Minden egyes radioaktiv bomlas soran keletkezik neutrind.
4) A radioaktivitdsnak jelentOs szerepe volt az evolicié soran.
[8 pont]



